El taller

Flautas traversas
sin llaves

Técnicas de construcecion

Debo comenzar diciendo que yo no soy un
artesano, ni luthier, ni tampoco construyo
flautas con frecuencia. Con esto quiero sefia-
lar de entrada los limites de este trabajo.

Desde hace varios afios he estado estudiando
la misica de flautas en los departamentos de
Cauca y Huila. Esta investigacion ha tenido
para mi importantes repercusiones y me ha
motivado a utilizar las flautas traversas sin
llaves en grupos musicales y como recurso
pedagogico a nivel formal y no-formal. Esto
me ha enfrentado a tener que solucionar en
la practica el problema de la construccion
del instrumento ya que no se fabrica indus-
trialmente en nuestro pais, ni existe un mer-
cado amplio, ni tampoco es facil encontrar
instrumentos de calidad.

Los procedimientos constructivos que plan-
teo aqui son fruto de mi experiencia, de los
aportes de algunos amigos y de la consulta
de bibliografia no demasiado especializada
que resefio al final de este articulo. Sin em-
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bargo, creo que no voy a decir nada nuevo
ya que los problemas acisticos que plantean
las flautas fraversas fueron solucionados
pricticamente por los luthiers alemanes del
siglo XIX. Estos desarrollos técnicos han
sido asumidos y ampliados por los construc-
tores de flautas traversas con llaves y por
es0, la persona que pueda comprarse una
flauta de llaves pierde su tiempo trabajando
con una sin laves,

Este articulo gira, pues, en torno a una flau-
ta arcaica, superada tecnologicamente hace
mis de 200 afios, pero que debemos seguir
utilizando sencilla y llanamente porque no
tenemos plata. Esto es mucho mas evidente
al tratar de utilizar este instrumento en la
escuela o con sectores populares. El precio
de Ia flauta con llaves mas barata es realmen-
te inalcanzable para la inmensa mayoria de
los estudiantes.

Ademas del factor economico hay una se-
gunda razon para tratar este tema: miles de
campesinos, indigenas, y también emplea-
dos, obreros y estudiantes de las ciudades
siguen utilizando este tipo de flautas para
hacer su misica y todo parece indicar que lo
van a seguir haciendo puestc que en estos
tltimos afios ha habido una reactivacion del
instrumento e incluso se esta imponiendo en
regiones del pais donde no existia una tradi-
¢ion flautistica.

Y en tercer lugar la practica pedagogica apo-
yada en la flauta traversa sin llaves (experien-
cias en la EPA de Medellin, y en colegios de
Bogoté y Medellin) durante los @itimos 6 o 7
afios ha mostrado que es un recurso barato
y efectivo en la educacion musical.



Estas son, pues, las razones basicas que nos
llevan a proponer la masificacion de este ins-
trumento, instrumento que tiene una larga
tradicion en todo el pais y especialmente en
el Cauca, Huila, toda Ia Costa Pacifica, Cal-
das, Tolima, y grupos indigenas (paeces,
guambianos, emberas, kamsa)... y a dar algu-
nas propuestas para su fabricacion en serie.

Quiero aclarar que no trato en este articulo
de describir los procedimientos artesanales

utilizados tradicionalmente ni tampoco me
referiré a las afinaciones tradicionales. Aun-
que estos aspectos los he investigado en deta-
lle y son de gran interés creo que no-tiene
sentido publicarlos aqui por razones de es-
pacio y porque pretendo sustentar los princi-
pios constructivos en argumentos aciisticos
¥ no en costumbres y creencias,

1. ASPECTOS HISTORICOS

Las flautas son casi tan antiguas como el
hombre. Se han encontrado huesos utiliza-
dos como flautas fechados entre los 25.000
y 12.000 afios antes de nuestra era, hay flau-
tistas en dibujos del ITI milenio a. de C., se
han conservado buenos algunos ejemplares
de hace unos 2,000 afios... Pero las flautas
traveseras tal como las conocemos hoy de-
bieron aparecer en Asia poco después de la
invencion de la rueda. Iniclalmente se fabri-
caron en madera o cafia.

Una flauta travesera de 6 orificios de bambi
(MURALI) se conoce en la India desde antes
de la llegada de los indoarios, Y tambiéen
desde antes de nuestra era se usa en China la
flauta T1 (de 7 agujeros), flauta que en
Japon recibe el nombre de FUYE. En Ca-
chemira tocan la flauta travesera SANSKAR
y la LIMBA en el norte de Mongolia. Tam-
bién la encontramos en Africa, y en general
en todos los continentes irradiando desde
Asia.

Ya en el siglo II antes de nuestra era aparece
dibujada en representaciones de los etruscos
y los romanos. Hacia el siglo XII empieza a
utilizarse en Europa por influencia de la cul-
tura bizantina. Durante los siglos XVI y
XVII se utilizo en “familias” de diversos ta-
mafios. Entre 1660 y 1832 se realizaron las
transformaciones mas importantes sobre el
instrumento:

— cambio del didmetro del tubo

— agujeros adicionales y llaves

— cambio de didmetro de los agujeros

— desplazamiento de distanciaz entre los
agujeros de acuerdo a la escala diatonica.

Hay que anotar que inicialmente todos los
orificios eran iguales y equidistantes. Con el
afianzamiento de la tonalidad en Europa
todos los instrumentos medievales se trans-
formaron para ajustarse a la afinacion tem-
perada. Esto llevo a que los luthiers buscaran
por todos los medios facilitar la digitacion y
mejorar la afinacién de acuerdo a los nuevos
patrones sonoros



Alemania,
siglo XVI1

Con una llave,
cerca de 1800, Metzler

Flauta contemporanea, metal

Durante toda la Edad Media la flauta tra-
versa se asocio sobre todo a la misica militar
y a los desfiles pero Lully hacia mediados
del siglo XVII introduce la flauta traversa en
ia orquesta de sus Operas y poco a poco,y &
medida que va mejorando técnicamente, va
ocupando un puesto mas importante en las
orquestas hasta llegar a ser solista y desplazar
a la flauta dulce por completo.

flautin {“fife’” en inglés) se us6 mucho
también en las bandas de guerra y en los
desfiles populares hasta hoy.

FIFE, plastico, siglo XX

En nuestro continente no se han encontrado
todavia restos antiguos confiables de flautas
traversas (aunque si de flautas de pico y tipo
quena) y es aventurado hacer afirmaciones
en este sentido. Lo inico que es clerto es
que se usan con frecuencia en la cordillera
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de los Andes y en todo Ameérica Latina (Bra-
sil, Chile, Peri, Bolivia, Ecuador, Colombia,
Venezuela, México...) como instrumento
solo, por dios y en bandas numerosas acom-
panadas de tambores:de 6 y de 4 orificios
son las mas comunes.

Las hipotesis mds logicas para explicar su
presencia en América serian 2:

— Llega desde Europa con la conquista (esto
ha sido demostrado documentalmente).

— Llega en una época més antigua con las
migraciones asiaticas y su uso se generali-
zo y dinamizo con el aporte de la musica
europea.

Esta hipOtesis, si bien es posible, no ha sido
demostrada hasta ahora.

Lo gue si es demostrable es que las flautas
usadas a nivel popular en Colombia hasta
hace unos 15 afos conservaban la equidis-
tancia entre sus orificios, lo cual es una prue-
ba de que si la flauta traversa llego de Euro-
pa no fue introducida recientemente sino en
los siglos XVI vy XVII (antes de las transfor-
maciones citadas anteriormente), se adapto
a las materias primas locales (en Europa eran
de madera v aqui son de cafia) y se conservo
asi hasta hoy.

Desde hace unos 15 afios en Popayan los mii-
sicos populares han tratado de ajustar la afi-
nacion de sus flautas a la afinacion tempera-
da, cambiando las distancias entre los orifi-
cios y sus diametros. Se ha seguido este
ejemplo en todo el pais, en especial en el
medio urbano, por influencia también de las
quenas y flautas dulces. Lg “‘invasion” a
Colombia de las quenas bolivianas y perua-
nas y las flautas dulces alemanas y japonesas
se dio precisamente hace unos 15 afnos. Las
primeras por la comercializacion en Estados
Unidos (Urubamba) y Europa (Calchaquis y
otros) de la misica andina del sur del conti-
nente; las segundas por la famosa ‘‘Mision
aslemana’’ de educacion musical,

2. PRINCIPIOS ACUSTICOS

La flauta traversa se comporta como un tubo
sonoro abierto, El cuerpo sonoro propiamen-
te es la columna gaseosa y no tanto el tubo
que la contiene. Por esta razon el material en
que se construye la flauta no determina mu-
cho el timbre, mientras que en una cuerda
vibrante o en una placa el material es deter-
minante, Por ejemplo, es clara la diferencia
entre una cuerda metidlica y una plastica,

pero no es tan facil distinguir una flauta sin-
tética de una metalica, de madera o cafia.

El tubo es cerrado en un extremo y abierto
en el otro. Cerca del tapon se abre un orifi-
cio de insuflacion o embocadura, Los labios
conducen el aire hacia uno de los bordes del
orificio produciendo con el chogue una tur-
bulencia a cada lado del filo que termina
convirtiéndose en una leve vibracién periodi-
ca. En el interior del tubo hay una columna
de aire que enira también a vibrar por efecto
de la turbulencia producida en la embocadu-
ra. Si se aproxima la frecuencia natural de la
columna a la producida en la embocadura
resulta notablemente amplificada dicha fre-
cuencia y se produce el sonido caractgristico
de la flauta. (ver figura 10),

El sonido resultante depende de la velocidad
del aire, de la longitud y del diametro del
tubo:

f= nc . nec
T 2l 2(p+12a)

donde f es la frecuencia o altura del sonido,
¢ la velocidad de propagacion, n el nimero
del armoénico (n = 1,2,3,4...), lg la longitud
efectiva del tubo, 1y la longitud real y a el
radio de la seccion transversal del tubo. Ha-
blamos de longitud real y longitud efectiva
porque de hecho la longitud real de un tubo
dando su nota fundamental es ligeramente
menor que la que teoricamente se calcularia.
Las razones por las que sucede este fenome-
no se salen un poco del contexto de este
articulo y pueden consultarse en la biblio-
grafia (ver. Rosado. 1974).

La longitud del tubo se transforma gracias
a los orificios de digitacion. Al destaparlos
el tubo se acorta, es decir, se acorta la co-
lumna de aire que contiene,




La velocidad del sire afecta la afinacion pu-
diendo lograrse glissados facilmente aumen-
tando o disminuyendo la velocidad de emi-
sion del aire. En determinados momentos se
logra producir el primer, segundo y tercer
armonicos gracias al mismo principio.

Un medio menos importante para transfor-
mar la afinacion pero que no se puede des-
cuidar es la direccion del ataque del soplo
que sale de la boca hacia la embocadura.

Finalmente debemos considerar fambién la
temperatura de la columna de aire, pues es
precisamente la columna la que vibra. Las
frecuencias de resonancia son proporciona-
les a la velocidad de propagacion (“c’’ en lg
formula de arriba) y ésta varia con la tempe-
ratura. La formula para calcular “c” en una
temperatura tedricamente “normal’ es la
siguiente:

¢ =331.51+0.607 § m/seg.

donde § es la temperatura en grados centi-
grados.

La velocidad de propagacion y las frecuen-
cias varian cerca de 0.183% por grado cen-

tigrado.

Respecto al VOLUMEN o intensidad la
flauta traversa logra su mayor intensidad en
el registro mis agudo y disminuye con los
graves. La minima intensidad puede lograrse
mejor en los registros graves.
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Extennion dindmica de la flauta en Do, Las bandas
miperiores anchas muestran las intensidades relati-
vas del tono mds fuerte que se puede producir, en
funci6n de la altura; las bandas inferiores muestran
las intensidades relativas de los idos mds débiles
que se pueden producir, El ho de una banda in-
dica ln gama de [ntensidades que pueden lograrse
cuando un intérprete profesional intenta producir
tonos de “igusl sonoridad’ (Gréfica tomada de

Do8

Plerce. 1985. 114).

3. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
3.1. FORMA

E tubo o CUERPO de la flauta debe ser CI-
LINDRICO. Durante mucho tiempo se pen-
s0 que ofrecia mejor acilstica el cuerpo
conico pero después de varios ensayos du-
rante el siglo XVII se vuelve a adoptar la
forma cilindrica de flautas mas primitivas.
Hay que anotar, sin embargo, que en la fa-
bricacion de flautas sin llaves de tamafio
grande nos veremos en la necesidad de utili-
zar tubos conicos pues de esta forma los ori-
ficios quedan mas proximos unos de otros y
se facilita la digitacion. Por ejemplo, una
flauta en Do grave mide unos 65 cm. y los
orificios de digitacién quedan a una distan-
cia de 6 cm., medida inalcanzable para la
mayoria de las manos. Si esta misma flauta
se fabrica en un tubo conico la longitud
total de la flauta se reduce unos 3.5 em. y la
distancia entre los orificios se acorta.

3.2 LONGITUD

La longitud del tubo depende basicamente
del registro o tonalidad en que queramos fa-
bricar la flauta y esta en relacion directa con
el didmetro. Mis adelante concretaré este
aspecto. Baste por ahora saber que lo que
realmente suena es la columna de aire que
hay entre el tapon y el extremo abierto del
tubo. El pedazo de tubo que sobra desde el
tapon hacia arriba no afecta para nada la
sonoridad de la flauta y podemos cortarlo o
dejarlo del tamafic que queramos.

3.3. MATERIALES

Contrariamente a lo que suele creerse el
MATERIAL en que esta hecho el tubo in-
fluye relativamente poco en el sonido resul-
tante. Lo importante es que sea duro, con-
sistente, homogéneo, rigido y que se modifi-
que poco por los cambios de temperatura,
La superficie interna del tubo debe ser lo
mas homogénea y lisa posible, pulida. Los
campesinos e indigenas logran buenos resul-
tados echando liquidos en su interior: chi-
cha, agua o aguardiente. El liquido tapa los
poros de la cafia y mejora el sonido.

Materiales Optimos son maderas duras Y
compactas de fibras paralelas y poco retorci-
das. En Europa se trabajo bastante —y toda-
via se trabaja— con el ébano, una madera
que se caracteriza por su dureza. Hace bas-
tantes afios en Medellin se construyeron
flautas torneadas en madera con una llave



pero de muy mala calidad. Actualmente al-
gunos artesanos estin también torneando en
maderas importadas como el pino, pero su
fabricacion es por encargo.

Material privilegiado usado tradicionalmente
en nuestto medio es la cafia de paramo que
los campesinos caucanos llaman “flauta”. Es
el material naturai ideal pues no requiere el
uso de tomo para la perforacion del hueco
central. Hay otras cafias mas endebles y po-
rosas que no dan la calidad requerida. Las
cafias suelen ser tronconicas o también con
cierta forma de barril.

El trabajar en cafia piantea un problema casi
insalvable para la fabricacion masiva o en
serie: no hay dos cafias exactamente iguales.
La cafia debe escogerse cuidadosamente, cor-
tarse en la época adecuada y secarse en un
lugar a la sombra. Para comenzar a trabajar-
la debe estar bien seca.

Otros materiales que permiten mas facilmen-
te la fabricacion en serie pueden ser los
tubos de metal que se consiguen en el mer-
cado a precios accesibles: bronce, aluminio,
cobre, hierro, plomo... (las flautas de llaves
se fabrican en plata, oro...). De estos metales
baratos es preferible el aluminio por lo li-
viano, por su resistencia a la oxidacion, por
dejarse afectar menos de los cambios de tem-
peratura y por su facilidad para ser trabaja-
do, lijado o perforado. Las flautas en metales
no preciosos tienen el problema de presentar
fuertes contrastes en la temperatura y dejar-
se influir mucho por la temperatura ambien-
tal. En un clima templado o frio los tubos
metélicos se mantienen frios, enfriando a su
vez la columna de aire que contienen. Al
soplar la flauta (aire caliente y hiimedo) se
produce condensacion (gotas de agua) y las
alturas suenan un poco bajas (en una flauta
en Do de aluminio, a una temperatura de
unos 15 grados a la sombra, suena unos 20 o
30 cents abajo). Al calentarse la flauta por el
aire caliente de los pulmones y por el contac-
to con las manos sube un poco la afinacion.
Por esta razon se acostumbra a frotar y
calentar las flautas antes de tocarlas.

En materiales sintéticos plasticos de facil ad-
quisicion en el mercado estin los tubos de
conduccion de agua fria (PVC) y caliente
(CPVC), los tubos de proteccion para la
conduccion eléetrica (TUVINIL PVC o
CONDUIT) y las distintas clases de mangue-
ras flexibles. Se puede hacer flautas en man-
guera flexible pero ofrecen varias dificulta-
des: dilatacion y contraccion con la tempera-

tura, excesiva flexibilidad e inconsistencia
que dificulta mantener la flauta en una posi-
cion estable, Resulta, pues, mucho mejor
usar los tubos rigidos. El TUVINIL PVC
suele venir en un solo diametro (1/2 pul-
gada), es liviano, poco resistente y relativa-
mente poco compacto; ofrece poca garantia
en cuanto a conservar con exactitud et dia-
metro interno estable. A pesar de esto es bas-
tante adecuado para elaborar flautas entre
Fa y Re al mis bajo costo. Se presenta en
color blanco y a veces en otros colores.

El PVC para conduccion de agua fria es un
poco més consistente pero quebradizo, sobre
todo si se van a perforar los orificios con
taladro. Viene en color gris oscuro y en ta-
mafios de 1/2’*, 3/4”°y 1",

El CPVC para conduccion de agua caliente
es mas costoso pero es el tubo que ofrece
mayores ventajas para la fabricacion de flau-
tas por su consistencia, dureza, homogenei-
dad, poca influencia a los cambios de tempe-
ratura, peso, textura y facilidad a la hora de
trabajarlo con taladro o bisturi. Viene en
color marfil y en dos diametros 3/4’’ (que en
realidad es 1/2'") y 1/2"" (que en realidad es
1/4").

3.4. EMBOCADURA

Esta en funcion de la emision del aire, no del
tamafio de la flauta, es decir, que no dismi-
nuye o aumenta proporcionalmente con la
longitud o tamano del instrumento.

La forma debe ser rectangular con los vérti-
ces redondeados, ligeramente eliptica.

Un buen tamafio puede ser 1.3 x 1.0 ems.
para flautas grandes y 1.2 x 0.9 para las mas
pequefias.

Debe pulirse cuidadosamente y presentar
una especie de filo contra el cual debe estre-
llarse el aire para producir el sonido,
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Primero perforamos el orificio con navaja o
taladro. Seguidamente se pule con un bisturi
o cuchillo bien afilado y finalmente se lija
o.se lima con una lima redonda.

Las embocaduras de las flautas traversas de
llaves (y algunas de plastico como la Aulos
Fife) suelen llevar una especie de cublerta
con la finalidad de estabilizar y elevar 1a
posicion de la embocadura respecto a la boca
del ejecutante permitiendo asi una posicion
mis relajada de los labios.

Evolucién de la emb dh

1. Circular

2, Alargada

3. Con placa 6

3.5. DIAMETRO DEL TUBO

Importa el diametro interno. Entre 12 y 18
mm, es lo mis adecuado. Es conveniente
variario un poco proporcionalmente al tama-
fio de la flauta. Se pueden usar didmetros
mayores con buen resultado en el registro
grave, pero con serios problemas en el regis-
tro agudo. Y viceversa, las flautas delgadas
pierden sonoridad en los graves. Por ejem-
plo, el caso extremo seria una flauta piccolo
o fife en Do, para la cual sirve muy bien un
tubo de 12 mm,

3.6. EL TAPON

Va en el extremo superior, cercano a la em-
bocadura. Es muy comodo trabajar en cor-
cho pero se pueden utilizar otros materiales.
Es bueno evitar las posibles fugas de aire con
unas gotas de cera o parafina.

La distancia entre el tapon y la embocadura
influye levemente en la afinacion y en el
timbre. Modificando esta distancia se puede
variar la afinacion de una flauta hasta 1/4
de tono. Por ejemplo, en una flauta en Fa, si

tomamos como valor 0 cuando ¢l tapon esta
& 30 mm. de la embocadura, a los 20 mm.
sube 20 cents. la afinacion, & los 16 mm se
acerca a los 30 cents y a 8 mm unos 40 cents
(e! cent es una medida de precigién para la
frecuencia; un cent es la ceniésima parte de
1/2 tono; 1/2 tono = 100 cents).

Respecto al timbre el corcho cerca de la em-
bocadura favorece un poco la emision de los
agudos y una timbrica un poco mas brillante
e incluso estridente. El tapon distanciado fa-
vorece la emision de los bajos y una timbrica
mis opaca,

8.7. ORIFICIOS DE DIGITACION

Para la afinacion importa Gnicamente la dis-
tancia embocadura-orificio. La posicién no
afecta la afinacion y se puede acomodar para
facilitar la digitacion. Ejemplo:




Los orificios deberian ser grandes para lograr
una mejor sonoridad, sin embargo hemos de
tener en cuenta las caracteristicas de los
dedos de la persona que va a tocar la flauta.
Los orificios pequefios, por otra parte, facili-
tan la digitacion, la hacen mas dgil,

Lo optimo seria practicar orificios de 8 a 9
mm,. de diametro (grandes). Sin embargo, si
pensamos en construir flautas para nifios o
adolescentes, seria mas adecuado realizarlos
de 7 mm. (medianos). Los orificios pequefios
(unos 5 mm.) son mas faciles de cubrir pero
desmejoran el sonido, lo ensordecen y difi-
cultan la produccion de los cromatismos por
el método de tapar medio hueco. :

Sin embargo es buenc utilizar un orificio pe-
queiio en el tercer hueco (el del paso del ter-
cer al cuarto grado de la escala natural de la
flauta) para que no queden tan pegados el
segundo y tercer orificio (pensemos que es
1/2 tono). Como entre el tercer y el cuarto
grado hay unicamente 1/2 tono no necesita-
mos que sea grande el orificio para poder
producir un sonido intermedio.

Para trabajar orificios de 7 mm con taladro
utilizaremos brocas de 5/16, y de 7/32 para
los orificios de 5 mm.

Los orificios deben ser redondos y bien puli-
dos. Algunos amigos luthiers opinan que es
bueno lijar los orificios de digitacion por la
parte interna para que alrededor de ellos sea
mas delgado el grosor del tubo. Esto, segiin
ellos, hace que la flauta suene con mayor
volumen. Sin embargo, personalmente no
puedo sustentar esta afirmacion con datos
confiables.

Concluyendo, la afinacion estd —desde el
punto de vista de los orificios— determina-
da por dos factores: la distancia del orificio
a la embocadura y el diametro del ori-
ficio.

La distancia opera desde el inicio del extre-
mo superior del orificio, es decir, desde el
punto mis cercano a la embocadura. (fig. 7).

Las flautas traversas que se usan tradicional-
mente en Colombila son de 6 orificios. En
Ecuador las hay también de 4. La fabrica de
flautas Aulos ha desarroliado un modelo de
“fife” o piccolo (Do) en pléstico con la
misma digitacion de las flautas dulces (8
orificios). Es obvio que con més orificios se
complica la digitacion, pero se amplian los
recursos para mejorar la afinacion. Este

modelo incluso trae orificios dobles para
facilitar la produccion de los medios tonos.
A pesar de estas ventajas no he querido pro-
poner en este articulo un modelo de 8 orifi-
cios para no entrar a chocar con los miles de
usuarios campesinos, indigenas y también a
nivel urbano que utilizan la flauta de 6 orifi-
cios. Sin embarge creo que, a largo plazo,
seria conveniente realizar el cambio, tal co-
mo recientemente ha sucedido en el sur del
continente con las quenas.

3.8, PROCEDIMIENTO DE AFINACION

3.8.1. Si existe un modelo bien afinado. El
procedimiento mas sencillo es conseguir un
tubo lo mas parecido al modelo: diametro
interno y longitud. Copiar el mbdelo tal
cual, Al final de este articulo daré modelos
para fabricar flautas en varias tonalidades.

3.8.2. Si no hay modelo. En este caso debe-
mos conseguir varios tubos lo mas parecidos.
tubo debe dar un sonido igual o mas grave
que el fundamental de la tonalidad en que se
quiere afinar. Comenzar con el tubo de peor
calidad, pues con seéguridad lo dafiaremos, ya
que el método es el de ensayo y error.

Abrimos en primer lugar la embocadura en
un extremo. Si el tubo es conico (por ejem-
plo una cafia) la embocadura debe ir en el
extremo mas ancho. Poner el tapon (a 10 o
15 mm del centro de la embocadura). Soplar
y comparar con el sonido fundamental bus-
cado (a partir de un piano, guitarra, diapa-
son, afinador electronico...). Ir cortando el
tubo hasta dar con la afinacion. Este sonido
debe ser el del registro més grave,

A continuacion trazamos una linea-guia para
los orificios longitudinales. Abrimos un pri-
mer orificio pequefio en el extremo opuesto
de la embocadura (extremo superior). Com-
parar ese zonido con el II grado de la escala
buscada. Si quedd muy alto, taparlo con una
cinta pegante o aislante y abrir otro mas
cerca del extremo inferior del tubo. Si dimos
con el sonido que buscibamos, entonces lo
ampliaremos un poco, pero hacia abajo.
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Si quedd un poco bajito, ampliarlo pero
hacia arriba.

Si esta demasiado bajo deberemos taparlo y
abrir otro mas arriba.

Es bueno comparar el sonido en el registro
grave y en el medio, pero debemos privilegiar
la afinacion en el registro medio, pues es el
que mas vamos a utilizar,

Pasamos shora a buscar el siguiente sonido
en la escala mayor natural (si es que guere-
mos una flauta afinada en una tonalidad
mayor occidental) por el mismo método de
ensayo y error hasta llegar al sexto orificio
correspondiente a la sensible o VII grado.

Es importante conservar el mismo tipo de
embocadura en los ensayos del sonido y
revisar al final la escala completa ascenden-
te y descendente sin cambiar la posicion de
la flauta respecto al ejecutante. Recorde-
mos que un cambio de posicién en la embo-

Indigenas paeces (Cauca)

cadura puede producir un sonido de mas de
1/4 de tono hacia arriba o hacia abajo.

Una vez que terminemos la flauta vamos a
tener un modelo bastante deteriorado y con
demasiados agujeros fruto de las bisquedas
realizadas, pero ya con una afinacién acepta-
ble. Pasamos a continuacién a copiar este
modelo en el tubo mas parecido que consiga-
mos, tomando unicamente las distancias
correctas para cada orificio,

3.9. ACERCA DE EMISION DEL SONIDO
EN EL PROCESO DE AFINACION

En el proceso de afinacion de una flauta
hemos de tener en cuenta algunos detalles
aparentemente poco importantes pero gue
pueden generar problemas graves de afina-
cion. Anteriormente he hablado de factores
como temperatura, diametros, distancia del
tapon... Quiero ahora referirme al problema
téenico de la emision del sonido.

En primer lugar hemos de decir que la afina-
¢ion en la flauta traversa (y lo mismo sucede
con la mayoria de los instrumentos musica-
les) depende en gran parte del ajuste instru-
mentista-instrumento.

Por ejemplo, cambiando la velocidad con la
que enviamos el aire para producir el mismo
sonido o nota, podemos lograr una oscila-
cion de 50 cents (1/4 de tono). Podemos co-
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menzar con un ataque de aire lento pero
suficiente para acercarse 2l sonido buscado e
ir aumentando la velocidad sin saltar al si-
guiente armonico. Entre estos dos extremos
suele haber la diferencia de 40 o 50 cents e
incluso mis.

Igualmente sucede con la relacion boca-em-
bocadura. A medida gue alejamos la embo-
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TECNICA DE LA EMBOCADURA l

cadura de la boca girando la flauta hacia
fuera o hacia adelante nos damos cuenta de
que el sonido aumenta su frecuencia hasta
unos 25 cents (1/8 de tono). Y viceversa: si
giramos la flauta hacia adentro o hacia atris
cambia la posicion de la embocadura respec-
to de la boca llegando en el punto limite a
bajar la frecuencia unos 25 cents.
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La embocadura
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Por otra parte, las octavas formadas a partir
de la misma posicion o digitacion no son pre-
cisas, La nota fundamental o mas grave de
la flauta que se produce al tapar todos los
orificios deberia reproducirse a la octava sin
cambiar la posicion de los dedos simplemen-
te incrementando la velocidad del aire. Sin
embargo la primera octava suele quedar un
poco baja (unos 10 cents) respecto a la fun-
damental. Y la segunda octava vuelve a que-
dar unos 16 cents abajo. Por esta razon los
flautistas han inventado algunos recursos o
trucos .en la digitacion para ajustar la interva-
lica de las octavas. Por ejemplo se acostum-
ra a abrir el orificio saperior para facilitar la
afinacion de la primera octava del sonido
fundamental o primer grado de la flauta.
Esta apertura, por otra parte, mejora el volu-
men del sonido buscado y clarifica el tim-
bre, lo hace menos pastoso. Sin embargo este
mejoramiento timbrico en el registro medio
hace que el sonido fundamental quede unos
30 o 40 cents abajo de la octava del registro
medio; ¥ en el registro agudo este mismo so-
nido suele ser unos 10 cents alto. Esto suce-
de si no camblamos la posicion de la embo-
cadura ni el tipo de ataque, es decir, Gnica-

mente incrementando la velocidad del aire.
El dar las octavas afinadas no es un producto
mecanico sino el resultado de un trabajo de
ajuste entre el instrumentista y su instrumen-
to. Es necesario equilibrar estos intervalos
con técnica, controlando el aire, relajando
la embocadura en los agudos, modificando
ligeramente el tipo de ataque si es preciso y
sobre todo oyendo. (ver fig. 11).

Por otra parte las técnicas de ejecucion de la
flauta traversa todavia no han sido suficien-
temente sistematizadas y hay en estos mo-
mentos posiclones bastanie encontradas
seg\‘m ias escuelas, los estilos, los tipos de
musica...

Todas estas reflexiones quieren ilustrar que
el problema de afinar una flauta va mas alla
del instrumento en si, y por esto algunos
instrumentistas logran interpretar en forma
afinada flautas relativamente desafinadas
desde el punto de vista meramente construc-
tivo ya que logran adaptar su embocadura y
tipo de ataque y digitacion para lograr la
afinacion deseada. En segundo lugar quiero
hacer caer en cuenta que en el proceso de



afinar una flauta hay que considerar todo
este tipo de variables e intentar no reprodu-
cir las “maifias” y habitos adquiridos en la
ejecucion. Si vamos a construir una flauta
para ser usada por otras personas debemos
intentar una embocadura y un tipo de emi-
sion lo mads aséptico o mecinico que poda-
mos, de modo que la flauta pueda adaptarse
a las distintas técnicas de los ejecutantes.

4. MEDIDAS PARA LA
FABRICACION DE FLAUTAS
APARTIR DE MATERIALES
NORMALIZADOS

Paso ahora a dar una serie de medidas para la
fabricacion de flautas traversas partiendo de
tubos con medidas normalizadas o estandar
que se encuentran facilmente en el mercado.
Para la fabricacion de instrumentos con ma-
teriales no normalizados —por ejemplo,
cafia— no podemos dar unas medidas preci-
sas pues no existen dos pedazos de cafia
exactamente iguales en la naturaleza. No
queda mas remedio que utilizar el método de
ensayo y error anotado anteriormente (3.8,
2.) y afinar cada flauta individualmente.

Las medidas se toman siempre desde la cola
0 extremo lejano a la embocadura hacia la
cabeza o extremo cercano a la emboca-
dura. jPor qué? Porque, como ya dije ante-
riormente, la medida desde el tapon haciala
cabeza de la flauta puede variar por razones
decorativas sin afectar el sonido. La medida
desde la cabeza no es una medida represen-
tativa. Por el contrario, las distancias entre
cualquier punto de la flauta y la cola son
estables, no deben variar pues influyen en la
afinacidn.

Las medidas van en milimetros y se toman al
centro de los orificios. En realidad deberian
tomarse al extremo superior del orificio para
su consideracion desde el punto de vista
acustico, pero es mas practica la medida al
centro del orificio pues se facilita desde el
punto de vista constructivo. La medida al
centro del orificio nos permite cuando esta-
mos fabricando la flauta saber el punto
exacto donde debemos marcar una raya o
equis para apoyar la broca perforadora.

Los modelos que presento a continuacion
fueron realizados con un afinador electro-
nico, partiendo dgl LA 440, en un medio
como Bogotd (15 C de temperatura prome-
dio} y con un margen de error promedio de
10 8 15 cents hacia arriba o hacia abajo
(1/15 de tono aproximadamente).

El objetivo no es presentar ia flauta ‘“per-
fecta” (para eso lo mejor seria comprar
una flauta de llaves) sino dar un modelo
basico que debe ser adaptado por cada
flautista de acuerdo a su estilo y técnica.
Por ejemplo, los orificios se presentan pe-
quefios pensando en los dedos de los nifios.
Un flautista adulto deberia ampliar hasta
unos 8 o 9 mm los orificios de digitacion
socavandolos hacia la cola —no hacia la em-
bocadura— para no alterar la afinacién.
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5. TABLA DE DIGITACION

Todo lo dicho anteriormente sobre la emi-
sion y afinacion opera también para la digita-
cion. Por esta razon a veces doy digitaciones
alternativas pues, dependiendo de la técnica
utilizada, serd preferible usar una u otra, o
incluso inventarse una digitacion adecuada a
mi embocadura o tipo de flauta. Obviamen-
te, las digitaciones que siguen se proponen
para ser utilizadas en flautas construidas
segln los modelos y medidas anteriores.

6. CONCLUSION

Espero que a partir de aqui algunas personas,
especialmente maestros, se motiven a cons-
truir y usar estas flautas sobre todo si en el
medio donde trabajan existe la tradicion de
usarlas.

Los luthiers y artesanos seguramente tendran
bastantes criticas que hacerme fruto de su
experiencia y conocimientos. Me gustaris las
hicieran Ilegar a la revista para publicarlas y
con eso cualificar los procesos de construc-
cién.

Ojala que algiin luthier, o algin industrial,
o alghn miisico con vocacion de industrial, se
tome en serio la fabricacién en serie de este
instrumento sencillo, barato, con una sonori-
dad superior a la de la flauta dulce que im-
portamos, y con una tradicion de mas de
400 afios en la misica popular colombiana.
Ojala, pues, que lo haga en serio, con toda la
técnica y rigurosidad que requiere la fabri-
cacidn en serle de un instrumento musical.
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